SEMP TOSHIBA

INFORMATIVO TECNICO

DEPARTAMENTO DATA ABRANGENCIA NUMERO REVISAO

DAT 02/03/11 Rede Autorizada TEC 006/11 0

Dicas de Reparos para PCI Fonte — Familia
LC4245F(NE:919867)/4245W(NE:919359)/4246FDA(NE:919983)

A Rede Autorizada,

Informamos que os produtos LC4245F(NE:919867), LC4245W(NE:919359), LC4246FDA(NE:919983),
apresentando problemas no moédulo de Fonte, deverdo ser reparadas, de acordo com os procedimen-
tos apresentados abaixo:

Atencdo: Como estas PCI s sdo as mesmas, sera utilizada apenas uma unica fonte para
exemplificar e sendo aplicadas nos demais produtos.

Explicagao:
Para o circuito de Fonte, poder atuar, é necessario a alimentacdo de 5V que sera fornecido ao circuito
de Processamento e o retorno desta tensao, chamada de PSOn ( Power Switch On).

XS953

5PIN 1. Para comprovar o funcionamento pleno desta PCI Fonte, pode-
1 ra ligar os terminais dos pinos 3 e 5 (X5953), com uma resis-
+12V 0—2 téncia de 10KOhms.

+5Vsh0O 3

—i

5

on/off O

+12V  onfoff +5Wsb

5

X5051
10PN

2. ApOs esta ligacdo, a fonte devera liberar as
tensbes de 12V e 24V, pelos conectores (XS951). .4,
Realize este procedimento, com a PCI Fonte des- '
conectada da PCI Principal. =

s | i) 0| =M | e ok [0 1

=]

Havendo as tensdes de 12V e 24V, apos o acionamento do PSOn, descrito no esquema da
fonte como On/Off, conclui-se que a PCI Fonte esta apta para uso.

Se nao houver a liberagao destas tensdes, analise os circuitos a seguir:
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PCI Fonte sem 5Vsb

A tensdo de 5Vsb, tera o principal motivo de alimentar o processador MST, localizada na PCI Principal.
Sem esta alimentacdo, o processador ndo tera suas fungdes basicas em funcionamento, podendo ser
facilmente interpretada por falha do préprio processador. Caso ndo haja alimentagdo do 5Vsb, encon-
trado no conector XS953 da unidade Fonte, veja os principais circuitos:

« Vac
« NB901
« RB919

- DB951/DB952

BDE01 Cooo
REU1{505M 4700p/ 2V
oy
—— Gpoa
D.4TIITEY

La05
100uH Vac
s kil )
L1 L2 . |
— a1 CB12

TuFM S0V
I ]
1l

co13

TuFHﬂ'H‘ TzzzpFrzw

1. O circuito Vac, é uma resultante
da filtragem da tensdo de Rede Elé-
trica 110V/220V no qual, podera
apresentar uma tensdo variando
entre 150Vvdc a 260Vdc, respectiva-
mente.

ce10
4T00p/ 2RV .
DF902 23mi 7mi
Vac 1N5406 Wbus
1 R
H RF923 RF520
LFE%Z 471206 471206
2. Em seguida, analisando o LFa01 j C“F;m' e
H H i 600uH RT901
circuito Vac, ele entra pelo pino 5 & TmDinkVDFQO.] s
chamado de Str (Start ou Inicio ) I 1 P24
no componente NB901. Este pino, Vee STTH10R60

sera responsavel por inicializar a

oscilacdo do Trafo TB901.

RF916

QF901 =

RFO11 10206 18NS0
4711206

Fa01
270uF/450V
RBI01 g
AN

100K/1206 I

alnF1zov g
RF914 1 )
4711206 10K FB Drain
VAVAV { Drain
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5
® Ora MBSO
% Hren FS00265 DBg02 [
1 F8 Drain . R
8

Drai = . <
= REO04 RBE07 » 3. Logo apos o Start acionado, o NB901, provocara a os-

loMD @ syme o %» cilacdo do primario deste trafo (TB901)através dos pinos
= 6,7,8 (NB901) e 2 do trafo TB901, represetado pela cor
& r verde.
CRO0S S, Tt ém 4. Com esta oscilagdo, faré com o secundario deste mes-
BTN 3%pFISOV 1N4148 27208  mo trafo, representado pela linha vermelha(pino 4), passe
a oscilar em direcdo ao pino 4 (Sync) do NB951. Esta ten-
j' - sdo, sera dividida para o circuito composto pelos diodos
?}“‘5@ % DB901 e CB904, onde teremos uma componente DC, tra-

cejado de cor rosa.

- -15. Em seguida, esta componente DC, sera convertida em
ceend —j uma fonte de 16V, conforme a construcdo de regulador

LRV L simples (QB903 e ZB904). A saida pelo Emissor, tracejado
13 - na cor roxa, devera ter uma tensdo proxima de 15,3V
IN3004 6. FEsta tensdo de 15,3V, tera a responsabilidade de ali-
4148 RBD14 mentar o NB901, para que mantenha a oscilagdo do Trafo,
1K apos o pulso do Start, do NB901
.
' LB 2.3mH TimH
: [T Vi
ZEDD4 L g2 o
e RFOZ2  RFO20
LFan2 471208 471208
FB
. - |
B | LFO01 j
00uH %?F}w RTBO1
e T DFEq 22021
1 v vl * i H_j_‘
7. Seguindo o tracejado de cor = 4 e ey T —=croo
preta, veremos que o Circuito de — RECiS, 18N . i
Vac, tambem serd responsavel por 2 E A
iC, _ P p L L 100K1206
alimentar o transistor QB905, com s BT —
uma tensdo de 0,7V em sua base. e | g ATnFRR 2
Atencdo: é comum, o resistor 14148 | 10K a
RB919 alterar sua resisténcia, i

assim, impedindo que o circuito
FB (FeedBack) atue, sobre o
NB901!

RFE18

8. o circuito de cor verde, é res- | 17imm DEDD4 | RFOHS
ponsavel por comutar o estado do s S O
Fet QB904, veja a tabela abaixo: e ——-
NCP1E53A o
E 2TK
e &4
QB905 QB904 o 2 :L it
CFRg
Base 0,7 |0 Drain |Alto |0 A —— TS0V
Coletor |0 |0,7 |Source |Gnd |Gnd |, i
£ veon GND
Emissor | Gnd | Gnd | Gate 0,7 0,7 " -
O Drain em nivel alto, liberard o V. Ve
circuito de Feedback (pino 3)
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£ N s e T LS
3001 %7
s

11206 “ >
cBg12 # Drain ;ﬁéﬁﬁ DED .
ATnF5V . e S

Fa

FB Drain
d Drain [ &

+5}r5:|

Veo  QBDO2 RBO12
'  PBS55180 2 TN206

BA
» 47K

DBO04
Coma ¥ L4148

AuaCFHRAT— T

9. O circuito de Feedback, atuard através da flutuacdo da tensdo de +5Vsb. Se por um acaso,
houver um excesso de tensdo na linha dos +5Vsb, o pino 1 (gatilho) do NB951 ativara, fazendo que
o catodo do NB951 va a massa. Assim, provocando um acendimento maximo sobre o Fotodiodo (pi-
nos 1 e 2) do NB950. Com este acendimento, havera uma drenagem maxima de corrente sobre o co-
letor do fototransistor (pino 4 do NB950), ao circuito correspondente a linha de FB ( Feedback ) ,
compreendendo que a tensdo esta acima do necessario. Apos esta compreensdo, o circuito fara o
corte de alimentacgdo até que o Fotodiodo apague. A linha azul, é a tensdo de +5Vsb, origindria do
trafo TB901. A linha roxa, é a referéncia para o circuito, que geralmente trabalha em niveis de 0,7V.

10. O setor circulado em vermelho, sdo os diodos DB951 e DB952, que realizam o trabalho de
filtragem da tensdo criada através do TB901. Ha a possibilidade destes diodos estarem alterados e
ndo serem identificados através de medi¢cdo com o Multimetro. A melhor forma de teste, é aplicado
ao circuito e observar o nivel de tensdo de saida nos catodos do DB951 e DB952. Se estiverem abai-
xo dos 5V, realize a troca destes diodos pelos mesmo valores aplicados.
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PCI Fonte com +5Vsb, mas sem 12V e 24V, apos o chaveamento do PSOn

A tensdo de 12V e 24V, sdo primordiais para os funcionamentos basicos da fonte de 12V para a PCI

Controladora e 24V para a PCI Inverter.
Segue a analise dos principais componentes.

+8Vsb

ROE3
1K

ApOs ter gerado a fonte de +5Vsb, o transis-
tor Q951, recebera o pulso do PSOn ( cha-

v1DDDPF.F50V

mado por On/Off na PCI Fonte). Depois de
Enabie ter recebido nivel alto na base deste transis-
¥ tor, ele fara que haja uma Diferenca de Po-
i téncia (DDP) no Fotodiodo do N950 provo-
” NO5D cando o seu acendimento. Com isto, o foto-
v W pcarr transistor, farad que a linha de Enable, fique
" aterrada.
Vec  QB902 RB91.
o3 %EIIH E?’?Kﬁﬁ (i’ PBSS5160 .| 27112
5PIN - L —Lconioff X / aBoe3~
ST A i D54 2N3904
T2 RBG2 Co54 L4148 b DB904
+5\isbe [ 7] 4TK 100MFIS0V o08 1
. "—E— | eV —T— L4148 RB91:
onioff N o 1K
1 - RB910 1 Rty
= - N 47k o
CB907 | ZBS04
TuR/25V —— 16V
Enable i
NF901
NCP1653A RF90¢
= 27k Havendo o aterramento do circuito de Enable, a corrente passa-
—{m & cs JTN ra a fluir pelos resistores RB906 e RB910, gerando uma diferen-
Gt ca de 0,6V entre Emissor e Base do transistor QB902, com a re-
—31 N ——22pF50v  sultante de tensdao em 15,3V no coletor deste mesmo transis-
- tor.
e Veon GND &
Q
—CF905 E g v
47nF/50V ] o Vee
RF913 T O circuito integrado NCP1653 (NF901), tem a responsabilidade
,\2'/?\, de controlar a tensao PFC para o circuito oscilador, que sequen-
r 1 croo7 cialmente, gerara as fontes de 12V e 24V.
RF910 ==  —=1uF/25V A alimentacgéo, feita através do pino 8, sera de 16V.
62K o D Para uma melhor anélise deste componente, requer as tensoes
de FB *(podendo variar de 0,3V a 9V), Drive (DRV), *(variando
CFo06 de 0,3V a 18V).

*Dados do Datasheet NCP1653
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DFo0e 23mH 17mH
Vac 1M5406 Vs
[} i H 5 1
RFOZZ  RFOZ0
LFon? ATNHE 471208
FE ]
L Lroot ‘j
CFOID
BO0uH SR RTOO1
el [z 290-H
1 v v vl i H 2
STTH1ORE0 e
RFDIG SEOCT ] FTOUF4E0V
1011206 RE00T
Pt 100K 206
CBINZ
4TrF2EY
RFO14 -
REQ18
1.5M %;L =
REG17
1.5M
TS
eSS Sreots
0K
aBol
opoos | T

O pino 7, NF901, tem a funcdo em
Manobrar (Drive) a fonte de
150V(Vac), para a geracdo da ten-
sdo de 400V(Vbus). Alternando en-
tre niveis Alto e Baixo, fard com
qgue os transistores QF903 e
QF904, facam chavear os Driveres
(fet’s) QF902 e QF901.

Trabalhando em conjunto com o
LF901 ( que fara o papel de um
Transformador)havera uma oscila-
cdo de alta tensdo, devido o efeito
de Forga Contra Eletromotriz

O conjunto formado pelos diodos
DF901 e CF901,fara a retificacdo
em 400Vdc

ApOés ter gerado a tensdo de 400V
para o circuito de Vbus, ele sera
encaminhado para o oscilador do
PFC, NW901.

Devido a complexidade do NW901, faremos a andlise dividido por etapas.

RWo03
750k

RWoO7 RWa0a
To0k

750k

RWoO17
TH0k

l E -

DWaz
L4148
HYG (2 l A Os principais pinos a serem
RWo10 analisados, sdo:
VBOOT —lﬂ—j gt i
o 1. Vcc (pino 12)
i 2. Line (pino 7)
L4148 3. Stby (pino 5)
J_LH_I_ 4. Hvg (pino 15)
PR L O S S 3 5. Lvg (pino 11)
RWa11 6. Out (pino 14)
4TR1206 % 7. Rfmin (pino 4)
8. CSS (pino 1)
CWOODZ  DWo
i 100NFISIV L4146

£
= LINE
RWE05 j—cwm
12K .| 10nFs0v
RWa01
100
| "] STEY
CWa0g RWB1E
Fl 10NFISOV > 330
3 - & RFmin
RWEIS RWD14 &
15KIF 47K n =
i o ‘:J| E
& ]
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1VvCcC

Como podemos observar, o Vcc é a alimentacdo do NW901, sendo necessario a
tensdo de 16V sobre o pino 12.

" | L4148
i__H__l ) RWI0S RWDI7 RWE  RWOIT
2 Line

GEV_TO T 750k Tk 750k Tk

L . --1 '.'-l'urb'I.IE-
—— lwF2EV O pino Line, é responsavel por receber a
;7 tensdo PFC, amortecido pelos resistores

RW908, RW907, RW906 e RW917, no qual E, EL
fara a identificacdo de Alta Tensdo em trabalho. RWBOS Wo10
Quando a tensdo de Vbus estiver em 150V, este Ci ndo esta- ik AN
réa em operacdo. Quando a fonte estiver em Standby RWER01
( apenas os 5Vsb ativos), o circuito de Vbus serd ali- L

mentado em 150Vdc.

3 Stby (Feedback)

O pino Stby, trabalha como uma referéncia da tensdo final (12V e
24V), para realizar o controle de oscilagdo necessaria afim de manter
estas tensoes estaveis. Ela sempre oscilara nos valores maiores e me-
nores a 1,25V

4 Hvg

Vbus

i
15 A 14MK50

Hvg, é o pino responsavel por chavear o Fet QW901. O seu
funcionamento consiste em alterar em niveis alto e baixo, o
Gate do Fet QW901, para assim, alimentar o circuito ligado ao HVG

Source deste Fet. RWR1A
5Lvg
5 R | O Lvg, é responsavel por chavear o Fet QW902. O seu funcionamen-
4 I 5 | ﬂ""’F'ﬂ?1 e to, consistem em alternar em niveis alto e baixo, o Gate do Fet, para
by = il assim, descarregar o capacitor CW906, levando este circuito ao terra
Rwai1 RWB12
4TR/M 206 10K |_

6 Out
O pino Out, é responsavel por oscilar o enrolamento pri-
mario TW901. Na verdade, este pino possui uma alta re- weoor
sisténcia, para que a carga armazenada pelo primeiro
chaveamento feito pelo QW901, seja armazenada pelo  °T
capacitor CW906, até que fet QW902, receba o pulso para
atracar o Gate com o Source, levando o pino Out para a
massa, assim, drenando toda corrente armazenada pelo &
capacitor CW906.

HVG
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BE

STBY

7 RFmin

Rfmin é responsavel em determinar, a frequéncia de

oscilacdo sobre os pinos Hvg e Lvg. Consequente-
Rifmin mente, determinard a frequéncia de oscilacdo, sobre
o Trafo TW901.

DELAY

]

i 4
8 CSS
ok
Css, é o pino de Soft Start, que tera a responsabilid-
. po—ri de de adequar a taxa de oscilagdo minima e maxima,
4T0PFSOV E% | CWB03 F{w ¢ para que este CI possa adequar a taxa de oscilagdo
AT n} inicial para o circuito Hvg e Lvg.

2

RWaa62
51K

T_
_|7
Yo wr $ % e ¢ {Eﬁ

o l—]—M—q |
™ cwoiz o CWa58  RW958 I | I '

+1:¢"l..l'

——ZmEs0v 100nF/S0V 10K
- 1 CF - linha vermelha,
i RWB58 RWS53
7 T E.ﬂk‘ﬂr% 8.8KF % Hvg - linha azul,
e T F Lvg - linha verde

Basicamente, o pino chamado de CF, determinard o pulso

para oscilacdo das linhas de Hvg e Lvg, como vistos
manteriormente, trabalhara diretamente em manobrar os Fets
Out - Oscila¢do comutada pelos qgue gerara a oscilagdo para o trafo TW901. A linha azul,
circuitos do Hvg e Lvg fard a manobra do Fet QW901 e a linha verde, fara a

manobra para o fet QW902

MERZ0100 Lest B o O pino chamado Out, serd responsdvel por
4’|‘| Fiiials S, ———  4TFRSV 4TKHIE O oscilar o trafo TW901. De forma ilustrativa,
. 1 vy ™2 . 7
m—— : i AR i a forma de onda sobre o pino Out, tera esta
£ L e g slaceaass - L owe variacdo de tensdo, como demonstrada pela
91 9 T ¢ T o " imagem acima.
D51 TFEEY | © i3Sy ity e
MBR20100
Lwaa2
A3H +1_L2‘u' , i - ,
i e ApOs a oscilagao do TW901, sera gerado as
: B : 4| fontes de +12V e +24V.
T~ CWO57 ———~ CWDe1 T~ C\WBo5s8 RWI55 RwWos4 T — CWO53
1500uFMEV,, | 1500uF/1E8Y o STOUFNEY 1.5KM206 15K/12068 | 100NFIS0V ~ .
Atencao aos diodos DW952, DW951 e
i : Fwesa i DW253, que podem alterar, assim, reduzin-
S0y e i o e do a tensdo de 12V e 24V.
i | laus 30KF Caso seja feito a sua substituicdo, é impor-
tante aplicar os diodos de mesma descrig
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Protecdo s o

~ +ENsh . A
Excesso de Tensao ) bl
1DONEFSOV
-..5-\I‘Sh 2 || 1
! I
a w‘ -
A2 8 2 P o2 0
Z. I; _—; RD53 Izen24y
€ 1K
DEs5 Dasa . |2 Iy,
b o3 L4143 W L4148 A h g I
100MF50 952 a1 1K
TL431, ours MEM N1 A~ “I'
RO&7 J 3 o E 1K
Enabie e Blwe T & 3 afl A
7 = - I Isent2V
ROG0 DOs1 LR cos2 '
- 23K L4148 °
.’w MOS0 2 i =
w w PCE1T o y T H
N304 Rg50 j—cgm
10K | uFmsv

~onfoff

Protecao
Excesso de Corrente

Este circuito, refere-se a protecdo do circuito de fonte. Os pontos principais para sua andlise, sdo as
entradas dos Sensores de Corrente (Isen) pelos pinos 2 e 6 do N951 e os diodos Z951, Z952, D955 e
D958.

A protecdo, consiste em duas condi¢cbes de comparacdo: A Corrente de fornecimento e o nivel de ten-
sdo. Analisaremos ponto por ponto.

Excesso de Corrente:

Analisando a figura anterior, podemos verificar que na linha dos 12V e 24V, possuem dois pontos que
extraem uma referéncia de corrente para o circuito Isen. Eles, estdo localizados nos pinos dos capaci-
tores CW960 (24V) e CW957 (12V).

Estes capacitores, sdo ligados aos pinos 2 e 6 do N951. Quando, ha um desequilibrio entre as referén-
cias dos pinos 2 e 3; 5 e 6, 0 sensor de Corrente é disparado, fazendo que haja uma tensdo aplicada
sobre o Pino 10 e a liberagcdo de uma tensdo em nivel alto, através do pino 8 deste mesmo CI.

Com esta tensdo em nivel alto, fara disparar o transistor Q953, fazendo que o coletor fiqgue com 0V.
Consequentemente, o Q952, travara o circuito, aplicando nivel alto na base do Q953.

Quando o coletor do Q953 estiver drenado para a massa, a circulacdo da corrente, sera dividida para o
resistor R957, fazendo que, o fotodiodo do N950 perca sua intensidade de acendimento para o foto-
transistor deste mesmo fotoacoplador. Desta forma, o sinal de Enable, ficard em nivel alto, desativan-
do todo o circuito de Vcc.

Excesso de tensdo:

Os diodos Z951, 7952, D955 e D956, sdo responsaveis por encaminhar a tensdo excedente as alimen-
tacbes de 12V e 24V para o circuito de protecdo, formados pelos mesmos transistores Q953 e Q952.
Exemplificando a linha de 12V, que sera monitorado pelos diodos Z951 e D955, quando a tens&o for
superior a 14V ( analisando que a tensado precisa superar os 13V do Zenner Z951 e os 0,7V do diodo
D955, para ainda restar uma tensdo minima de 0,7V na base do Q953), para armar a protecdo.A se-
guéncia de funcionamento, é a mesma aplicada ao circuito anterior. 9/10
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Abaixo, segue os NE s dos itens dados como criticos, como visto nas sequéncias de analises visuali-
zadas

Posicao NE Descrigao
BD901 401642 |DIODO RET PONTE RS1005M-10A
DB951,DB952 409387 |DIODO SCH SR360
DF901 409467 |DIODO RET FMXA-1106S TO220
DW951,DW953 400153 |DIODO SCH MBR20H100CTF TO220F3
DW952 409653 |DIODO SCH HBR2045FR
L901 409546 |BOBINA TOROIDAL LCL-21602HA/A
L902 409555 |BOBINA TOROID LCL-2621V-153/A
L903 401143 |FILTRO TOROIDAL LGH-118Vv-151
N950,NB950,NW950 350162 |CIRC INT PC817 DIP4
N951 409430 |CIRC INT AZ324MTR-E1-BCD SMD
N952,NB902,UW951 400073 |CIRC INT AZ431AZ-ATRE1 TO92
NB90O1 409449 |CIRC INT FSQO0265RN
NFO01 409635 |CIRC INT NCP1653ADR2G-NA SMD
NW901 409458 |CIRC INT L6599DTR-ST SMD
QF901,QF902,QW901,QW902 | 409500 TRANS FET TK12A50D T0220
QF903,QF904 319475 |TRANS LMBT3906LT1G-SOT23 SMD
RV901 400607 |VARISTOR MYG20G14K561

Caso haja a necessidade de adquirir algum NE que ndo possua nesta listagem, consulte a listagem de

pecas, no campo Status/Servigos ou contate o Departamento de Reposi¢cdo de Pecas.

Para maiores informacdes referente aos procedimentos de reparo da fonte, contate o Setor do Supor-

te Técnico, através dos canais de comunicacdo Fale Conosco - Suporte Técnica.
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