PRACTICA 2

CALIBRACION Y USO DEL OSCILOSCOPIO

OBJETIVOS:

Comprender lautilided,  principio de operacion'y € uso correcto del osciloscopio.



ANTECEDENTESTEORICOS

EL OSCILOSCOPIO
Puegta en funcionamiento

Poner atierra

Una buena conexion atierra es muy importante pararealizar medidas con un osciloscopio.

Colocar atierrae Osciloscopio

Por seguridad es obligatorio colocar a tierra € osciloscopio. S se produce un contacto entre
un dto voltge y la cacasa de un ostiloscopio no puesto a tierra, cudquier parte de la
cacasa, incduidos los mandos, puede producirle un peligroso shock. Para conectar a tierra

un oscilosoopio se necedita unir @ chads dd osciloscopio con d punto de referencia neutro
de tenson (cominmente llamado tierra). Eto se condgue empleando cables de
dimentacion con tres conductores (dos para la dimentacion y uno para la toma de tierra).

El osciloscopio necesta, por otra parte, compartir la misma tierra con todos los circuitos

bgo prueba alos que se conecta.
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Ajusgteinicial deloscontroles

Después de conectar d osciloscopio a la toma de red y de dimentarlo pulsando en d
interruptor de encendido. Es necesario familiarizarse con € pand frontd de osciloscopio.
Todos los osciloscopios disponen de tres secciones badcas que llamaremos Vertical,
Horizontal, y Disparo. Dependiendo dd tipo de osciloscopio empleado en paticular,
podemos disponer de otras secciones. Exigen unos conectores BNC, donde se colocan las
sondas de medida
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La mayoria de los osciloscopios actudes disponen de dos candes etiquetados normamente
como | y Il. (X y Y). Algunos osciloscopios avanzados poseen un interruptor  etiquetado
como AUTOSET 6 PRESET que gudan los controles en un solo paso paa gudar
perfectamente la sefid a la pattdla S tu osciloscopio no posee edta caracteridtica, es
importante gustar los diferentes controles dedl gpardo a su podcion estandar antes de
proceder amedir. Estos son |os pasos mas recomendables:



Ajustar € ostiloscopio para visudizar d cand |. (d mismo tiempo se colocara
como cand dedisparo d 1).
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Ajusar a una pogcdon intermedia la escda voltiog/divison dd cand | (por gemplo
1v/cm).

Colocar en poscidn cdibrada d mando vaiable de voltiog/divison (potenciometro
centrd).

Desactivar cudquier tipo de multiplicadores verticdes.
Colocar d conmutador de entrada parad cand | en acoplamiento DC.
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Colocar d modo de digoaro en automético.
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Desctivar d digpao retadado d minimo O desactivado. Stuar € control de
intenddad d minimo que permita goreciar d trazo en la pantdla, y d trazo de focus
gudado paa una visudizadon lo mas nitida posble (generdmente los mandos
quedaran con la sefidizacion cercanaala posicion verticd).
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Sdemade visudizacion: Intensidad

Se trata de un potenciometro que guda d brillo de la sefid en la pantdla Este mando actla
sobre la rdilla més cercana d céodo dd CRT, controlando d nimero de dectrones
emitidos por edte.

Sgema de visudizacion: Enfoque

Se trata de un potencidmetro que guda la nitidez dd haz sobre la pantdla Ede mando
actlia sobre lasrgillasintermedias dd CRT controlando la finuradel haz de dectrones.

Sisemade visudizacion: Rotacion del haz

Resgencia gudable actuando sobre una bobina y que nos permite dinear € haz con d ge
horizontad de la pantdla Campos magnéicos intensos cercanos d  osciloscopio  pueden
dectar a la orientacion dd haz. La poscion dd osciloscopio con respecto d  campo
magnético terrestre también puede afectar. Se gudara dicha resistencia, con € mando de
acoplamiento de la sefid de entrada en poscon GND, hasta conseguir que d haz eté
perfectamente horizontd.

Sgemaveticd: Posicion

Este control consta de un potencidmetro que permite mover verticdmente la forma de onda
hasta € punto exacto que se desee. Cuando s et trabgando con una sola sefid € punto
normalmente eegido suele ser  centro dela pantdla

Sigemaverticd: Conmutador

Se trata de un conmutador con un gran nimero de posiciones, cada una de las cudes
representa € factor de escala empleado por € sstema verticd. Por gemplo 9 € mando eda
en la posdon 2 voltioddiv Sgnifica que cada una de las divisones verticdes de la pantdla
(goroximedamente de un 1 cm.) representan 2 voltios Las diviSones mas  pequefies
representaran una quinta parte de este vaor, o seg, 0.4 valtios

La maxima tensgdn que se puede visudizar con @ osciloscopio presentado y con una sonda
de 10X sera entonces 10 (factor de divison de la sonda) x 20 voltiog/div (maxima excda) x
8 divisones verticdes = 1600 voltios. En la pantdla se representa una sefid de 1Vpp td
como la veriamos en diferentes posiciones del conmutador.
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Ssemaveticd: Mando Variable

Se trata de un potenciometro Stuado de forma concéntrica d conmutedor del amplificador
veticd y podemos consderarlo como una especie de lupa dd sstema verticad. Para redizar
medidas es necesario colocarlo en su posicion cdibrada
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Sdema verticd: Acoplamiento de la entrada

Se trata de un conmutador de tres posiciones que conecta déctricamente a la entrada del
osciloscopio la sefid exterior. Bl acoplamiento DC dga pasar la sefid td como viene de
creuito exterior (es la sefid red).El acoplamiento AC blogquea mediante un condensador |a
componente continua que posea la sefid exterior. Bl acoplamiento GND desconecta la
sfid de entrada de sgema verticd y o conecta a masa, permitiéndonos Stuar € punto de
referencia en cuaquier parte de la pantala (generadmente € centro de la pantdla cuando se
trabga con una sola seid).

Sisemawerticd: Inversén

Es un conmutador de dos posiciones en forma de boton que permite en una de sus
posicionesinvertir lasefid de entradaend cand .

Sdemaverticd: Modo alternado / chopeado

Es un conmutador de dos podciones en forma de botdn, que permite, cuando nos
encontranos en modo DUAL, sdeccionar € modo de trazado de las sefides en pantdla
En d modo alternado se traza completamente la sefid dd cand | y después la dd cand 11
y a sucesvamente. Se utiliza para sefides de media y dta frecuencia (generdmente
cuando € mando TIMEBASE eda dStuado en una exda de 05 msg. 6 inferior). En €
modo chopeado d osciloscopio traza una pequefia parte dd cand | después otra pequefia
pate dd cand 1, hasta completar un trazado completo y empezar de nuevo. Se utiliza para
sefides de bgja frecuencia (con € mando TIMEBASE en posicidn de 1 msg. 6 superior).
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ALT { CHOP

D Iodo chopeado

Sgemaveticd: Modo smple/ dual / suma

Es un control formado por tres conmutadores de dos posciones, que permite sdeccionar
entres tres modos de funcionamiento. smple, dud y suma En d modo smple actuamos
tan solo sobre @ conmutador etiquetado como CH 1/ll. S no edta pulsado visudizaremos la
sefid que entra por  cand | y S lo eda la sefid dd cand 1. El modo dual se sdecciona
con d conmutador eiquetado DUAL. S no etd pulsado visudizaremos un solo cand
(cud, dependera dd estado dd conmutador CH I/ll) vy 9 lo etd visudizaremos
smultdneamente ambos candes. El modo suma se sdecciona pulsando € conmutador
eiquetado |+l (4 también lo etd € etiquetado como DUAL) y nos permite visudizar la
suma de ambas sefides en pantdla

Sdemahorizontd: Posicion

Ede control conga de un potencidmetro que permite mover horizontamente la forma de
onda hasta d punto exacto que se desee. Cuando e edta trabgando con una sola sefid d
punto normamente degido sude ser @ centro de la pantdla(Para observar mgor € punto
de digparo se sudle mover latraza un poco hacialaderecha).

Ssemahaizontd: Conmutador

Se trata de un conmutador con un gran nimero de posiciones, cada una de las cudes
representa € factor de escda empleado por d sstema de barrido horizontd. Por gemplo s
d mando esta en la poscion 1 maydiv sgnifica que cada una de las divisones horizontdes
de la pantdla (goroximadamente de un 1 cm.) representan 1 milissgundo. Las divisones
més pequefias representaran una guinta parte de este valor, 0 seg, 200 psg.
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Sgemaharizontd: Mando variable

Se trata de un potenciometro Stuado de forma concéntrica d conmutedor de la base de
tiempos y podemos condderalo como una egpecie de lupa dd sgema horizontd. Para
redizar medidas es necesario colocarl o en su posicion cdibrada

Sdemahorizontd: XY

Ege control congta de un pequefio conmutador en forma de boton que permite desconectar
e ddema de barido interno del osciloscopio, haciendo estas funciones uno de los candes
verticdes (genedmente @ cand II). ESto nos permite visudizar curvas de respuesta 6 las
famosas figuras de Lissgous, Utiles tanto parala medida de fase como de frecuencia

Ssemadedipao: Sentido

Ede control conga de un conmutador en forma de boton que permite invertir d sentido del
disparo. S eda sn pulsax la sefid s digpara subiendo (flanco pogtivo +) y 9 lo pulsamos
s digpaad bgando (flanco negativo -). Es conveniente disparar la sefid en d flanco de
trangcion mésrdpida




Sdemadedisgparc:  Acoplamiento

Debido a las muy diferentes sefides que se pueden presentar en dectronica, € osciloscopio
presenta un conmutador con @ que podemos conseguir @ disparo edable de la sefid en
diferentes Stuaciones. La gama de frecuencias 0 tipos de sefides que abarca cada posicion
dd conmutador depende dd tipo de oscloscopio (es posble induso que d osciloscopio
tenga otras posiciones, egpecidmente para tratar las sefides de tdevisdn). En la dguiente
figura se especificalos datos para un osciloscopio en particular.
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Otros; Holdoff

Puede traducirse como mantener (hold) y desconectado (off). Este control no et incluido
en los oscilosoopios de nived bgo 6 medio. Se utiliza cuando deseamos sincronizar en la
pantdla dd ostloscopio sefides formadas por trenes de impulsos espaciados en € tiempo.
Se pretende que € ostiloscopio se digpare cuando € primer impulso del que conda d tren
dcance d nivd de tengdn fijado para @ digparo, pero que exiga una zona de sombra para
el disparo que cubra los impulsos Sguientes, d osciloscopio no debe dispararse haeda que
llegue d primer impulso dd dguiente tren. Conga generdmente de un mando asociado con
un interruptor, ede dltimo pone en funcionamiento d sSgema holdoff y d mando variable
gudad tiempo de sombraparad disparo.



sin holdoff se produciria el disparo

Puntos del
disparo

i e
disparo

e S

Holdoff (no se produce el disparo)

con holdoff sin holdoff
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MATERIAL Y EQUIPO
1 Osciloscopio
1 Generador de funciones
DESARROLLO EXPERIMENTAL
2.1 Ajuste d oscilascopio como seindicd en e gpartado tedrico.
2.2 Encienda d osciloscopio.

2.3 Locdice d trazo dd barido en paddo d e horizontd y en dlo modifique los
controles: INTEN, FOCUS, TIME/DIV, POSICION Y, POSICION X.

24 Conecte la punta dd osciloscopio d cand | (cand X) y la punta de medicion a la sefid
de prueta que proporciona @ osciloscopio como s muedra en la Fgura 21. Obsarve lo
Que sucede en d deyplegado d modificar los controles dd cand |: TIMEDIV,
VOLTSDIV y MODE Verticd.
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Fgura2.1

25 Conecte la sdida dd generador de sefides a la entrada cand 1 dd osciloscopio, como
s muesraen laFigura2.2.
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Figura2.2

26 Ajuste los controles dd generador de sefides para obtener en d osciloscopio las
sguientes sefides.

Sefid cuadrada de 5V p-p a una frecuencia de 10KHz.

Sefid senoidd de 4V p-p aunafrecuencia de 1IKHz.

Sefid triangular de 2Vpp auna frecuencia de 1IMHz.

2.7 Dibuje las sefides en las Sguientes graticulas.



SENAL CUADRADA

SENAL SENOIDAL

SENAL TRIANGULAR




